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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) s3g wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zasilania klimakonwektoréw na | pietrze w pawilonie
D w ramach zadania " Rozbudowa instalacji wody lodowej o chtodzenie czesci administracyjnej
budynku D"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci wystepujgce
przy budowie instalacji elektrycznej odbioréw podstawowych zgodnie zdokumentacjg
projektowa. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z dos$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét oraz za zgodno$é
z dokumentacjag projektows i poleceniami Inzyniera kontraktu oraz ze sztukg budowlana.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy plac
budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy. Przed przystapieniem
do wykonawstwa robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy teren na ktérym majg bycé
wykonywane roboty jest odpowiednio przygotowany. Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania
materiatow (place, obiekty). Terminy prowadzenia prac budowlanych i ewentualnych przerw w
zasilaniu nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem.

1.5. Zakres rzeczowy robét objetych STWiIORB

W zakres rzeczowy wchodza:

- budowa instalacji zasilania klimakonwektoréow wewnetrznych w czeséci administracyjnej w

budynku D,
- budowa instalacji zasilania pomp w istn. pom. maszynowni,
- budowa tablicy rozdzielczej,

- wykonanie pomiardéw proj. instalacji elektrycznych.




1.6 Okresélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe robét objetych STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi normami.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwércy lub swiadectwo dopuszczenia stwierdzajacy
zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami i prawem budowlanym.

Materiaty takie jak kable, rury i osprzet nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na plac budowy
materiaty, nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera, Kierownictwo (dozér techniczny)
robét.

2.2 Przewody instalacyjne

1. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do ukfadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

3. Napieciaznamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogdéw, przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?®.

4. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm?® nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

5. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla
duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw
oswietleniowych zamontowanych liniowo.

6. Przewody zasilania urzadzen stuzacych ochronie ppoz. winny cechowac sie utrzymaniem zasilania w
warunkach pozaru przez czas 90 min. Stosowaé przewody o przekrojach zyt roboczych wg PT.
Cecha podtrzymania zasilania dotyczy catego ciggu kablowego tj. przewodu, koryt kablowych,
uchwytéw montazowych itd.

2.3. Osprzet instalacyjny

2.3.1 Wylaczniki instalacyjne modutowe

Whtaczniki instalacyjne nalezy stosowac w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwodéw
od skutkdw przecigzen i zwar¢ (wytaczania pradow roboczych izwarciowych) oraz do ochrony
przeciwporazeniowej.

1. Do zabezpieczania obwoddw w instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé wytgczniki instalacyjne
nadpradowe. Wytaczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania na szynie TH 35.




2. Do zabezpieczenia obwodoéw odbiorczych nalezy stosowaé wytaczniki o charakterystykach B
lub C (wg PT).
3. Podstawowe parametry techniczne dla wytacznikéw nadpradowych:

- prady znamionowe IN = 10, 16A,

- napiecia znamionowe: 50 Hz, 230V / 400V

- zdolnos¢ taczeniowa 10kA

2.3.2 Wytaczniki réznicowopradowe

1. Do ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach nalezy stosowac¢ wytaczniki
réznicowopradowe przystosowane do montazu na szynie TH35.
2. Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 230V / 400 V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10, 16, 25, 40, 63 A,

- znamionowy prad réznicowy: 30 mA,

- czas zadziatania: ponizej 0,05 s,

- zdolnos¢ taczeniowa 10 kA.

2.3.3 Tablice rozdzielcze

Celem rozprowadzenia energii elektrycznej oraz zabezpieczenia obwodéw elektrycznych
w opracowywanym budynku nalezy zabudowac tablice rozdzielcze:

- tablice rozdzielcze TRW

Charakterystyka obudowy:

- rozdzielnica nascienna np. VECTOR Il lub réwnowazna,
drzwi transparentne,

- gtebokos¢ 151 mm,

- norma: PN-EN 61439-3,

- prad znamionowy In: 63A,

- stopien ochrony: IP65,

- klasa ochronnoéci ll,

- odpornos¢ udarowa IKO7,

- kolor: RAL 7035 jasnoszary,

materiat:
tworzywo sztuczne
badanie palnosci metoda
rozzarzonego drutu 750°

2.3.4 Koryta i korytka instalacyjne

Wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz
z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci do 300 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow
dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).




2.3.5 Puszki elektroinstalacyjne

Mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane s3 z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze
przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopienn ochrony
minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu
na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe,
podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé¢ nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub kohcowa g 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i /
lub wkretéw.

2.3.6 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane
z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie
lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe
ido $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i facznikdw instalacyjnych, wystepuja
jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowei sufitowe. Wykonane s3 z materiatéw
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka, jednoczednie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr
typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe.

W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé nastepujace wymagania co do ich wielkosci:
e puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm,

e rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla

przewoddw o przekroju zyty do 6 mm? Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd

i tacznikdéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za

pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.

Konicowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie Ilub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie
i przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricéw
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet
- ufatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodoéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.3.7 Sterowanie i systemy pomiarowe, integracja z systemem BMS

Na etapie projektowym zatozono integracje gtéwnych elementéw projektowanej instalacji z
obecnym systemem BMS budynku szpitala. Wszystkie czujniki pomiarowe temperatur i ci$nienia,
jak réwniez pomiary z licznikéw energii z kontrolg faz muszg zosta¢ zintegrowane z istniejgca
automatyka budynkowa BMS. Sterowanie pompami obiegowymi odbwa¢ bedzie sie za pomoca




stycznikow zlokalizowanych w rodzielni TRW, ktére muszg by¢ sterowane z automatyki BMS.
Pompki muszg by¢ wyposazone w sterowanie PWM.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Roboty winny by¢ wykonywane recznie. Sposéb wykonywania robét
powinien by¢ zaakceptowany przez Dozér techniczny Wtasciciela sieci i urzadzen, Inzyniera,
Kierownika budowy. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera,
Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora nadzoru). Liczba i wydajno$é sprzetu
powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami, okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy instalacji elektrycznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robét
gwarantujacych wtasciwg jakosé robét :

o dobrej jakosci elektronarzedzi i sprzetu do robét instalacyjnych wykonywanych recznie,
o Srodek tacznosci bezprzewodowej kpl.
e miernikami z waznymi $wiadectwami badan.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Materiaty na plac budowy powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu tak
aby unikna¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca
jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatéw i elementow

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacych Srodkéw
transportu w zaleznosci od zakresu robét :
e Samochodd dostawczy do 0,9 t (1)
e Przyczepa do przewozenia kabli do 2,0 t

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Budowe instalacji elektrycznych pomieszczen nalezy wykonac zgodnie z:
o zatwierdzonym projektem budowlano-wykonawczym,




e zgodnie z normami, przepisami budowy i przepisami b.h.p.,
» zgodnie z zaleceniami Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora
nadzoru) i Wtasciciela tych urzadzen.

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogélne

Trasowanie

Trasowanie polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

e wytyczenie tras przewoddw na $cianach budynku,

e wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych,

¢ mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc  konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowe] konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Ustalenie miejsc montazu osprzetu oraz przej$é przez sSciany i stropy - Woszystkie przejscia
obwodow instalacji stabopradowych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byé
chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach
powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow.
Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe - wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen instalacji stabopragdowych w budynku
powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich
wzajemnego usytuowania. Do wyposazenia technicznego budynku opréocz instalacji
teletechnicznych zalicza sie instalacje elektryczne, instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji,
wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng itd. Pomiedzy tymi instalacjami oraz
towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére musza by¢
uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢é do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny
wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspotpracujagcych znig urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepiecia i
przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie
na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub
pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji moga staé sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz
elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢é tak prowadzone, aby czynnosci
wykonywane przy ich konserwacji badZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i
urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujacych te czynnosci. Chodzi
tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie
i bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i
remontowych. Przewody prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych, sztywnych pod tynkiem i w
posadzce.
e Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

o Woszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciaggi instalacyjne powinny by¢
tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw
i konserwaciji.

« Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.




o Nalezy zapewni¢ réownomiermne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie
odbioréw jednofazowych.

o Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

o Trasy przewoddw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow.

o Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrebem
pomieszczen przebywania oséb, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

o Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie
tego samego pomieszczenia.

o Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawiaé w taki sposéb, aby zapewnic tatwa obstuge
i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

e Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna
wytrzymato$é na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomoca wkretow.

o Nalezy instalowac¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe podwdjne wytgcznie ze stykiem
ochronnym.

o Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.

« Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczyé¢ w taki sposdb, aby nie byty zrédtem pozaréw
w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

« Instalacje elektryczne nie mogg byc¢ Zzrodtem zaktdcen elektromagnetycznych (EMI).

5.4. Uruchomienie i testowanie systemoéw

Uruchomienie i testowanie systemu powinno by¢é powierzone wyspecjalizowanemu
wykonawcy. Przy konfiguracji i ustalaniu szczegétowego przeznaczania systemu nalezy
konsultowad sie bezposrednim uzytkownikiem systemu, ktérego nalezy po zakonczeniu prac
instalacyjnych przeszkoli¢ z zakresu obstugi systemu.

5.5. Montaz kabli, przewodow.

Rury elektroinstalacyjne uktadane podtynkowo

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

e wytrasowanie miejsc pod montaz rur,

wykonanie bruzd w $cianach,

przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujacych - $rub z kotkami rozporowymi
utozenie i zamocowanie rur w bruzdach,

potaczenie rur przy uzyciu ztaczek,

zaprawienie bruzd zaprawg tynkarska.

Wymagania dodatkowe dotyczace robét:

e stosowac wytacznie standardowe uchwyty pod rury,

e rury uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowa¢ pasa szerszego niz 0,5 m,

e ciagi pionowe rur mocowac do podtoza w odlegtosciach nie wiekszych niz 0,5 m,

Uktadanie przewodow i kabli

Wymagania ogdlne dotyczace robét:

e wszystkie przewody kabelkowe na obu kohncach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej,

o kazde przejscie przewodéw kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg
ostonows lub odpowiednio obudowane,

e trasy przewoddow kabelkowych sposéb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku
muszg zapewniac tatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych.

Przewody uktadane w kanatach i w rurach elektroinstalacyjnych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:




rozwiniecie przewodu,

sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

odmierzenie,

ciecie,

otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych,
otwieranie i zamykanie kanatoéw i listew elektroinstalacyjnych,
wciggniecie przewodow.

5.6. Montaz urzadzen peryferyjnych systeméw.

Zataczone w projekcie schematy blokowe sg wystarczajgcym dopetnieniem niniejszej
specyfikacji i dopetniajg takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

e wyznaczenie miejsca montazu opraw oswietlenia awaryjnego, czujek, itp. na podstawie
dokumentacji projektowej

¢ wykonanie $lepych otwordéw pod kotki instalacyjne,

e wprowadzenie do obudowy osprzetu przewodéw,

e wykonanie potaczen przewoddw na zaciskach urzadzenia,

5.7 Uruchomienie i testowanie systemow

Uruchomienie i testowanie systemu powinno by¢é powierzone wyspecjalizowanemu
wykonawcy. Przy konfiguracji i ustalaniu szczegétowego przeznaczania systemu nalezy
konsultowaé sie bezposrednim uzytkownikiem systemu, ktérego nalezy po zakoriczeniu prac
instalacyjnych przeszkoli¢ z zakresu obstugi systemu.

5.8 Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii

elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koricowe] fazie robdét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzeh. Klimakonwektory do scian montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.

Przed zamocowaniem klimakonwektoréw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé
potaczen.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe
i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach  nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania  sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody
do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny
bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy zielone;j
i z6ttej. Typy opraw, trasy przewodédw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z
planami instalacji i schematami.

5.9 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie
z potaczenia wyréwnawczego: gtownego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
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Elementem wyrdwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Potaczenia wyréwnawcze
gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi
innych instalacji. Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji
budynku tj. na parterze. Do gtéwnej szyny uziemiajagcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdélnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajacej.
W  przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji potaczen wyréwnawczych
w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowaé odgromniki
zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakoSci wykonywanych robét.
Kontrola odbywa sie w obecnosci przedstawicieli Inwestora i musi uzyskaé pozytywnga akceptacje.

6.2 Budowa instalacji elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania prac budowlanych polega na sprawdzeniu:

o trasinstalacji elektrycznych,

o lokalizacji i sposobu podtaczenia elementéw wykonawczych branzy sanitarnej,

o lokalizacji i sposobu montazu tablic rozdzielczych,

« wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos$¢ wykonanej instalacji),

e ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

« wykonania potaczen obwodéw,

« wykonania potaczen wyréwnawczych,

e 0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodoéw, bezpiecznikdéw, tacznikdw, zaciskéw itp.,

e wykonania dostepu do instalacji i urzadzeh elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji,

o badan ciggtosci i potaczen instalacji elektrycznych i teletechnicznych,

e badan i pomiaréw rezystancji izolacji obwodow elektrycznych,

e badan i pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

6.3 Ocena wynikéw badan

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonanych robét lub negatywnego wyniku
badan, Wykonawca wymieni lub poprawi wadliwe elementy i ponownie zgtosi catos¢
lub zakwestionowang cze$¢ wykonanych robét do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét sporzadzany bedzie przez wykonawce na potrzeby opracowania
dokumentacji powykonawcze;j.

Obmiaru robdét nalezy dokonaé w oparciu o zatwierdzony projekt wykonawczy, przedmiar
robét, i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera,
a odzwierciedlone w dzienniku budowy i ksigzce obmiaru robét.

Jednostka obmiarowa przewoddéw, koryt i rur ochronnych jest metr.

Jednostka obmiarowa gniazd wtykowych, tacznikéw oswietleniowych, opraw oswietleniowych,
aparatéow elektrycznych i aparatow modutowych montowanych w tablicach rozdzielczych
jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych

8.1.1. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukornczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzié
prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$é z obowigzujacymi przepisami i projektem wydzielonych
instalacji wtynkowychi podtynkowych,
8.1.2. Odbior kohcowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych. Zakres badan obejmuje:

e dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiary rezystancji uziemienia i potaczehn wyréwnawczych,

e pomiary ciggtosci instalacji odgromowej,

e sprawdzenie zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych, przed oddaniem obiektu do eksploatacji, Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:

o aktualng dokumentacje powykonawcza,

o protokoty z wykonanych pomiaréw,

o protokét odbioru robét zanikajgcych,

e metryke urzadzenia piorunochronnego,

o protokét rozruchu instalacji w obiekcie,

o protokdt szkolenia przedstawicieli uzytkownika.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robét montazowych instalacji  elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich kofcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie
umowy pomiedzy zamawiajagcym a  wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robot stanowi wartos$é tych robét obliczona na podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt (jesli taka konieczno$é wystepuje),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowej,
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likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdét. Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan maja by¢ uwzglednione w tych cenach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-EN 50146:2007 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Stosowanie S$rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw  ochrony zapewniajgcych
bezpieczerstwo - Postanowienia ogdlne-Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Cze$¢ 5-51: - Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodéw.
PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-701:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
PN-EN 60445:2007 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen
i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cztowieka
Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami
albo cyframi.
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o PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 60664-1:2006 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

e PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

e PN-EN 60799:2021-07 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

e PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

e PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

e PN-EN 61008-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

e PN-EN 61009-1:2008 Sprzet elektroinstalacyjny. Woytaczniki réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

e PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgateZzne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania
i badania.

e PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

e PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

o PN-EN 12464-1:2012-01 - Swiatto i oéwietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

o PN-EN 12464-2:2014-05 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.

10.2. Inne dokumenty

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021, poz. 1213).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U.2004 nr 195, poz. 2011).

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 .
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: |Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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